2.pielikums. Meža susura monitoringā izmantojamās metodes 

1. Atrašanas un uzskaites metodes
1.1. Grauztu lazdu riekstu čaumalu meklēšana

Lai gan meža susura barības racionā ietilpst arī lazdu riekstu kodoli (Айрапетьянц 1983), nav zināms, vai grauzumu pēdas riekstu apvalkā (čaumalā) ir izmantojamas kā sugas identifikācijas pazīme līdzīgi kā mazā susura gadījumā (piem., Bright et al. 2006).
Būtu eksperimentāli jāpārbauda, vai Latvijā meža susuru barībā ietilpst lazdu rieksti un vai grauzumu pēdas izmantojams sugas identifikācijā.

1.2. Midzeņu meklēšana

Lai gan literatūrā (Айрапетьянц 1983) ir ziņas, ka meža susuris līdzīgi kā mazais susuris veido atklātus midzeņus, līdz šim Latvijā tādi nav atrasti. Visticamāk, metode, kas samērā bieži tiek lietota mazā susura gadījumā, vismaz Latvijā nav izmantojama meža susuru meklēšanai. Metode ir izmantota Mongolijā (Stubbe 2012.)
1.3. Kaulu meklēšana pūču atrijās un apmatojuma meklēšana putnu ligzdās
Līdzīgi kā citu susuru sugu gadījumā, arī meža susura atliekas atrod pūču atrijās (piemēram, Tishechkin 1997; Obuch & Karaska 2010; Заїка 2010). Savukārt meža susura apmatojums atrasts zīlīšu ligzdu materiālā (Ondrušová 2011). Metodes ir darbietilpīgas un izmantojamas tikai kā papildus informācijas avots susuru izplatības noskaidrošanai. Latvijā būtu jāpārbauda pūču atrijas un eksperimentālā veidā arī zīlīšu ligzdu materiāls, kas ievākts Birzgales apkārtnē un dabas parka “Silene” tuvumā. 
Vairāk par metodēm:
http://jncc.defra.gov.uk/pdf/Small%20Mammal%20Monitoring%202006.pdf
Ondrušová 2011
1.4. Līmcaurules apmatojuma iegūšanai
Tā kā apmatojuma matiņu izskats un uzbūve zītājdzīvnieku sugām ir atšķirīga, tos izmanto sugu identificēšanai. Sīko zīdītāju gadījumā apmatojuma iegūšanai izmanto caurules ar lipīgu iekšpusi. Susuru konstatēšanai lipīgās caurules ar ēsmu izvieto krūmu zaros. Lielbritānijā tiek uzskatīta par mazefektīvu metodi, ko nerekomendē izmantot (http://www.bakerconsultants.co.uk/terrestrial-ecology/dormouse-surveys/).
Metode noder tikai susuru izplatības noskaidrošanai.
Vairāk par metodi:
http://jncc.defra.gov.uk/pdf/Small%20Mammal%20Monitoring%202006.pdf
https://ptes.org/wp-content/uploads/2014/06/Dormouse-Conservation-Handbook.pdf
1.5. Pēdu kastes
Zīdītājdzīvnieku meklēšana un identicifēšana pēc pēdu nospiedumiem ir plaša izplatīta metode, kas pielietojama arī mazā susura gadījumā. Dendrofīlo dzīvnieku meklēšanai pēc pēdu nospiedumiem izmanto tuneļveidīgas kastes, kurai daļa grīdas noklāta ar viskozu masu no grafīta pulvera un saulespuķu eļļas, bet otra daļa ar baltu papīru. Dzīvnieku pievilināšanai izmanto ēsmu.
Metode izmantojama tikai susuru izplatības noskaidrošanai.

Vairāk par metodi: Mills 2012.
1.6. Fotoslazdi
Pēdējā laikā ļoti populāra kļuvusi automātisko fotokameru izmatošana savvaļas zīdītājdzīvnieku, galvenokārt medījamo, kā arī retu un dzīvnieku ar slēptu dzīvesveidu reģistrēšanai. Kombinācijā ar `ēsmas galdiņiem` tās tiek ieteiktas arī mazā susuru meklēšanai.
Metode izmantojama tikai susuru izplatības noskaidrošanai.

Vairāk par metodi: Mills 2012 un Mills et al. 2016.
1.7. Dzīvķeramie slazdi
Dažāda tipa dzīvķeramos slazdu izmantošana zīdītājdzīvnieku, galvenokārt sīko un vidēji lielo sugu ķeršanai ir plaši izmantota metode ekoloģiskajos pētījumos (Powell & Proulx 2003). Tiek izmantota arī meža susuru pētniecībā vai meklēšanā (piem., Ściński, Borowski 2006; Sevianu & Coroiu 2004). Metode atsevišķos gadījumos sekmīgi izmantota arī Latvijā-  meža susura ķeršanai Silenes dabas parkā (Pilāts et al. 2012).
Metode izmantojama gan susuru izplatības noskaidrošanai, gan galvenokārt uzskaišu veikšanai. Kombinācijā ar ķeršanas-iezīmēšanas un atkārtotas ķeršanas metodi, izvietojot slazdus režģī, metode izmantojama populāciju blīvumu noskaidrošanai (Krebs 1999; Krebs et al. 2011).
Informācija par pieejamiem slazdu veidiem: 
Sibbald et al. 2006

http://www.nhbs.com/browse/subject/962/small-mammal-traps
1.8. Būrīši
Putnu būrīšu izmantošana ir visbiežāk izmantotā metode meža susura pētniecībā (piemēram, Nowakowski 2001; Sevianu & Filipas 2008). Visbiežāk tiek izmantoti būrīši, kas domāti mazajiem dobumpertājputniem (Latvijā saukti par zīlīšu būriem). Arī Lietuvā galvenā meža susuru izpētes metode ir putnu būrīšu izlikšana parauglaukumos, kur tie izvietoti režģī 50 m attālumā viens no otra (Juškaitis et al. 2012) līdzīgi kā mazā susura pētījumos.
Metode izmantojama gan susuru izplatības noskaidrošanai, gan galvenokārt uzskaišu veikšanai. Līdzīgi kā dzīvķeramo slazdu gadījumā arī būrīši, izvietojot tos režģī, kombinācijā ar ķeršanas-iezīmēšanas un atkārtotas ķeršanas metodi izmantojami populāciju blīvumu noskaidrošanai (Bright et al. 2006). 

Vairāk par metodi: 

Juškaitis et al. 2012;

https://ptes.org/wp-content/uploads/2014/06/Dormouse-Conservation-Handbook.pdf 

Pamācības susuru būrīšu izgatavošanai:
https://ptes.org/wp-content/uploads/2014/12/Box_specification_front_fixing.pdf
http://probilche.ch/wp-content/uploads/2013/10/Dormouse-TypeA-nist-box.pdf
http://www.wildlifebcn.org/sites/default/files/wtegs_ts_brampton_dormouse_nest_box.pdf
Vairāk par putnu būrīšiem: 

http://www.daba.gov.lv/upload/File/Publikacijas/BRO_Burisi_putnu.pdf
http://www.mammadaba.lv/images/mammadaba/Skolam/Putnu-Buri.pdf
http://www.lob.lv/lv/putnu_burisi/izgatavosana.php
http://www.motacilla.lv/?mod=107&type_id=21&pg=2
Susuriem piemērota būrīša izgatavošanas shēma: 
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2. Iezīmēšanas metodes

Sīko zīdītāju iezīmēšanai lieto dažādas metodes. Lielbritānijā kā mazajam susurim piemērotām metodēm tiek atzītas: izgriezumi apmatojumā (īslaicīgai iezīmēšanai), ausu tetovēšana, mikročipēšana (Bright et al. 2006). Pēdējā metode ir visplašāk pielietotā gan Lielbritānijā, gan citviet. Tā ļauj identificēt būrītī esošu susuri, būrīti pat neatverot. Ir izstrādāta metode, kā sīkos zīdītājus ar mikročipiem automātiski reģistrēt dabā (Rehmeier et al. 2006). Meža susura gadījumā Polijā izmantoti tetovējumi ausī (Nowakowski 2001). Savukārt Lietuvā susuri tiek iezīmēti ar putnu gredzeniem (Juškaitis et al. 2012).
Vairāk par dažādām iezīmēšanas metodēm: Barnett & Dutton 1995; Powell & Proulx 2003; Deutsch 2015; Bright et al. 2006.
3. Audu paraugu ievākšanas metodes

Lai veiktu populāciju ģenētiskās daudzveidības izpēti, nepieciešami audu paraugi no dzīviem dzīvniekiem. Susuru gadījumā mēdz nogriezt nelielus (1 x 2 mm) ādas gabaliņus no auss ārējās malas (piem., Herdegen et al. 2015). Attīstoties analīžu metodēm arvien populārākas kļūst neinvazīvā ģenētisko paraugu ņemšana. Piemēram, Lietuvā kā audu paraugi tiek ņemti susuru apmatojums (Morkutė et al. 2015), Lielbritānijā- apmatojums un siekalas  (Naim et al. 2011).
Vairāk par neinvazīvo ģenētisko paraugu ievākšanu: Taberlet & Luikart 1999; Lefort et al. 2015.
Literatūra
Barnett, A. & Dutton, J. (1995).  Expedition Field Techniques. Small mammals (excluding bats). Royal Geographical Society. London. 131 pp.
Bright, P., Morris, P. & Mitchell-Jones, A. J. (2006). The dormouse conservation handbook. 2nd ed. English nature. 75 pp.

Deutsch M. (2015). Methoden zur Markierung von Kleinsäugern im Freiland–eine Übersicht (Review). Beiträge zur Jagd- und Wildforschung, Bd. 40: 275–287.

Green, M., Ting, T., Manjerovic, M. and Mateus-Pinilla, N. (2013). Noninvasive alternatives for DNA collection from threatened rodents. Natural Science, 5, 18-26. doi: 10.4236/ns.2013.55A003.

Juškaitis R., Balčiauskas L. and Šiožinytė V. (2012). Nest site preference of forest dormouse Dryomys nitedula (Pallas) in thenorth-western corner of the distribution range. Pol. J. Ecol. 60: 815 – 826.
Herdegen, M., Radwan, J., Sobczynska, U., Dabert, M., Konjević, D., Schlichter, J. & Jurczyszyn, M. (2015). Population structure of edible dormouse in Poland: the role of habitat fragmentation and implications for conservation. Journal of Zoology. 298 (3): 217–224. doi:10.1111/jzo.12304

Krebs, C.J. (1999). Ecological Methodology, 2nd ed. Addison-Wesley Educational Publishers, Inc.

Krebs, C. J., Boonstra, R., Gilbert, S., Reid, D., Kenney, A. J. & Hofer, E. J. (2011). Density estimation for small mammals from livetrapping grids: rodents in northern Canada. Journal of Mammalogy, 92(5), 974-981.

Lefort M., Boyer S., Barun A., Emami Khoyi A., Ridden J., Smith V.R., Sprague R., Waterhouse B.R., Cruickshank R. (2015). Blood, sweat and tears: non-invasive vs. non-disruptive DNA sampling for experimental biology. PeerJ PrePrints 3:e1580

Lobo D., Godinho R., Álvares F., López-Bao J.V., Rodríguez A. (2015). A New Method for Noninvasive Genetic Sampling of Saliva in Ecological Research. PLoS ONE 10(10): e0139765. doi:10.1371/journal.pone.0139765

Mills C.A., Godley B.J., Hodgson D.J. (2016). Take Only Photographs, Leave Only Footprints: Novel Applications of Non-Invasive Survey Methods for Rapid Detection of Small, Arboreal Animals. PloS ONE 11(1): e0146142. doi:10.1371/journal.pone.0146142

Morkutė, K., Paulauskas, A. & Gedminas, V. (2015). Genetic characteristics of the common dormouse (Muscardinus avellanarius) using microsatellites in Lithuania. Biologija, 61(2): 

 50–53.
Naim, D. M., Telfer, S., Sanderson, S., Kemp, S. J. & Watts, P. C. (2011). Prevalence of multiple mating by female common dormice, Muscardinus avellanarius. Conservation Genetics, 12(4), 971-979.

Nowakowski W. (2001). Spatial distribution of the forest dormouse (D. nitedula Pallas, 1778) population in the Białowieża Forest. Trakya University Journal of Scientific Research, Series B, 2: 137–141.
Obuch, J., & Karaska, D. (2010). The Eurasian eagle-owl (Bubo bubo) diet in the Orava Region (N Slovakia). Slovak Raptor Journal, 4, 83-98.

Ondrušová K. 2011. Identification of mammalian hairs in bird nests. Master thesis. Palacký University in Olomouc. 26 pp.

Pilāts V., Pilāte D., Ornicāns A. & Kārkliņš A. (2012). Microhabitat utilization by forest dormice (Dryomys nitedula) in boreo-nemoral forest – preliminary results. Peckiana, 8: 77–85.

Powell, R. A. & Proulx, G. (2003). Trapping and marking terrestrial mammals for research: integrating ethics, performance criteria, techniques, and common sense. Ilar Journal, 44(4), 259-276.

Sevianu E. & Coroiu I. (2005). Small mammals of Central Transylvania Plain: species composition, diversity and abundance. Studia Universitatis Babes-Bolyai, Biologia , 49 (2): 19–31.
Sevianu, E. & Filipas, L. (2008). Nest boxes Occupancy by the Three Coexisting Dormouse Species and Interspecific Competition in the Transylvanian Plain (Romania). Studia Universitatis Babes-Bolyai, Biologia, 53 (2): 39-50.
Sibbald, S., Carter, P. & Poulton, S. (2006). Proposal for a national monitoring scheme for small mammals in the United Kingdom and the Republic of Eire. The Mammal Society Research Report No. 6.  Mammal Society. 60 pp.

Ściński M., Borowski Z. (2006). Homeranges, nest sites and population dynamics of

the forest dormouse Dryomys nitedula (Pallas)in an oak-hornbeam forest: a live-trapping and radio-tracking study. Pol. J. Ecol. 54: 391–396.

Stubbe, M., Stubbe, A., Samjaa, R. & Ansorge, H. (2012). Dryomys nitedula (Pallas, 1778) in Mongolia. Peckiana, 8: 17–128. 
Rehmeier, R. L., Kaufman, G. A. & Kaufman, D. W. (2006). An automatic activity-monitoring system for small mammals under natural conditions. Journal of Mammalogy, 87(3), 628-634.

Taberlet, P. & Luikart, G. (1999). Non‐invasive genetic sampling and individual identification. Biological Journal of the Linnean Society, 68(1‐2), 41-55. 

Tishechkin, A. K. (1997). Comparative food niche analysis of Strix owls in Belarus. In: Duncan, J. R., Johnson, D. H. & Nicholls, T. H. (eds) Biology and conservation of owls of the Northern Hemisphere. 2nd Int. Symp. USDA Forest Service General Technical Report NC-190. North Central Research Station, St. Paul, MN, pp. 456–460.
Waits, L. P. & Paetkau, D. (2005). Noninvasive genetic sampling tools for wildlife biologists: a review of applications and recommendations for accurate data collection. Journal of Wildlife Management, 69(4), 1419-1433.

Айрапетьянц А.Э. (1983). Сони. Жизнь наших птиц и зверей. Издательство Ленинградского университета. 192 c.

Заїка С. (2010). Моніторинг популяцій дрібних ссавців пелетковим методом. Праці Теріологічної школи; Вип. 10). Pieejams: http://www.terioshkola.org.ua/library/pts10-species/pts10-13-zaika-pellets-monitoring.pdf
